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1. INTRODUCTION 

Dans le cadre de l’amélioration des services de la navigation aérienne et du Système Mondial de 

Télécommunications, le présent projet s’inscrit dans le Plan de Services et Equipements de 

l’ASECNA PSE 2018-2022 - Opération N° 81320 - sur la mise en œuvre des liaisons et circuits du 

Service Fixe Aéronautique (SFA) – Multisites. Il couvre l’ensemble des centres en zone ASECNA 

du réseau AFISNET. 

 
1.1. OBJET DU PROJET 

La mise en œuvre de ce projet permettra d’assurer la fourniture efficiente des services de 

navigation aérienne basés sur des services de télécommunications aéronautiques et 

météorologiques fiables, disponibles et intègres conformes aux normes et pratiques 

recommandées de l’OACI, de l’OMM et de l’UIT.  

Il vise à : 

- La mise en œuvre de nouvelles liaisons directes et de nouveaux circuits SFA des centres 

ASECNA du réseau AFISNET ; 

- Le couplage du service ATS/DS avec AIDC ; 

- La mise en œuvre des nouveaux circuits AMHS dans tous les centres ASECNA. 

Il s’appuie entre autres sur :  

- Le plan global de la navigation aérienne (GANP) y compris la mise à niveau par bloc des 

systèmes de l’aviation (ASBU) ; 

- Les dispositions de l’Annexe 10 et de l’Annexe 11 à la convention de Chicago et les 

documents spécialisés de l’OACI relatives à la mise en œuvre pratique des circuits et 

liaisons du Service Fixe Aéronautique ; 

- Les décisions, conclusions et recommandations des réunions régionales AFI (RAN/AFI 7, 

SPRAN AFI 8) et des réunions APIRG, SAT, SNMC, CNMC, FIR, Réunions Télécom, etc. ; 

- Les conclusions des panels techniques ASECNA/ IATA ; 

- Les décisions, conclusions et recommandations des réunions régionales de la Région I (RI -

Afrique) de l’OMM sur la mise en œuvre du WIS (15ème Congrès météorologique mondial, 

16ème Conseil régional I - Afrique) ; 

- L’évolution des supports et protocoles de communications. 

 

1.2. BUT DU DOCUMENT  

Ce document constitue le CCTP relatif au projet de mise en œuvre des circuits SFA – Multisites. 

Il sert à définir les exigences et spécifications techniques essentielles et requises permettant à 

l’ASECNA de disposer de nouveaux systèmes au profit des centres concernés. 

 

 

2. DOCUMENTS APPLICABLES 

ENTITE REFERENCE INTITULE 

OACI Annexe 3 Service de la Météorologie Aéronautique 

OACI Annexe 11 Service de la Circulation Aérienne 

OACI Annexe 10 Vol.II Télécommunications aéronautiques  

OACI Annexe 10 Vol.III Télécommunications aéronautiques  

OACI EUR Doc 020 EUR AMHS Manual - Version 6.0 - 2011 

OACI Doc 4444 Gestion du trafic aérien 
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ENTITE REFERENCE INTITULE 

OACI Doc 7474 FASID 

OACI Doc 9750 Plan Mondial de la Navigation Aérienne 

OACI Doc 9880 Manuel ATN 

OACI Doc 9896 
Manuel sur le réseau de télécommunications aéronautiques 
utilisant les normes et protocoles de l’IPS 

OMM Doc 386 Manuel du SMT 

OMM Doc 1060 Manuel du SIO 

OMM Doc 1061 Guide du SIO 

OMM Doc 1115 Guide d’Information technologique et Sécurité - 2013 

OMM Doc 1116 
Guide des liaisons internet entre centres du SMT via VPN - 
2013 

IEEE Normes de l’Institute of Electronical and Electrics Engineers  

EN Normes Européennes  

AFNOR Association Française de Normalisation 

 

 

3. PROJETS CONNEXES 

La réalisation des composantes essentielles du présent projet doit se faire en tenant compte 

d’autres projets déjà réalisés ou en cours de réalisation. Il s’agit notamment de : 

- Le re-engineering du réseau satellitaire ASECNA ; 

- Le remplacement des équipements existants sur les sites de Ndjamena, Niamey, Abidjan, 

Dakar, Antananarivo et Johannesburg, pour l’interopérabilité entre les réseaux AFISNET et 

SADC/ NAFISAT ; 

- L’acquisition d’équipements pour les nouveaux besoins d’interconnexion avec les sites de 

Moroni, Pointe-Noire, et Bangui pour l’interopérabilité entre les réseaux AFISNET et 

SADC/ NAFISAT ; 

- Le remplacement des équipements des stations CAFSAT de Dakar dans le cadre de la 

modernisation du réseau CAFSAT ; 

- L’acquisition des Commutateurs de Messages RSFTA/AMHS pour les sites d’Antananarivo, 

Bamako, Cotonou, Dakar, Lomé, Ndjamena, Niamey, Nouakchott, Ouagadougou et EAMAC ; 

- L’acquisition et le renouvellement des commutateurs de messages SMT sur les sites d’Abidjan, 

Bangui, Bissau, Brazzaville, Dakar, Douala, Libreville, Malabo, Moroni et Niamey ;  

- La mise en œuvre du Système de l’Information de l’OMM (SIO) ; 

- L’optimisation du réseau informatique ASECNA : intranet et internet ; 

- L’acquisition de nouvelles fréquences pour les nouvelles liaisons ; 

- La coordination préalable pour la réalisation des circuits bilatéraux. 

 

 

4. CADRE DE CONSULTATION 

Le soumissionnaire est appelé à répondre aux offres sur la mise en œuvre des circuits SFA et 

SMT des sites ASECNA. 

Le soumissionnaire doit être entièrement engagé sur son offre. Toutefois, ASECNA se réserve 

expressément le droit de ne pas donner suite au présent appel d’offres. 
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Enfin, les plis remis par les soumissionnaires dans le cadre du présent appel d’offres resteront la 

propriété de l’ASECNA. 

 

4.1. TERMINOLOGIE DES EXIGENCES, RECOMMANDATIONS ET OPTIONS 

La terminologie pour les Exigences, Recommandations et Options dans ce document est basée 

sur la RFC2119 [27], qui spécifie les meilleures pratiques actuelles en ce qui concerne l’utilisation 

des Mots Clés pour la communauté de l’Internet. Ainsi, la terminologie suivante est appliquée : 

- Le mot DOIT ou DOIVENT (SHALL) signifie une exigence obligatoire ; 

- Le mot DEVRAIT ou DEVRAIENT (SHOULD) signifie une recommandation ; 

- Le mot PEUT ou PEUVENT (MAY) signifie une option. 

Afin d’éviter la confusion avec leur sens naturel en langue française, les mots DOIT (DOIVENT), 

DEVRAIT (DEVRAIENT) et PEUT (PEUVENT) prennent la signification ci-dessus lorsqu’ils sont 

écrits en lettres majuscules et en gras. Lorsqu’ils sont écrits en caractère normal, ils prennent 

leur sens naturel en français. 

 

4.2. DESCRIPTION DETAILLEE DES TERMINOLOGIES : 

1) DOIT (DOIVENT) : signifie que la définition est une exigence absolue de la spécification. 

2) NE DOIT (DOIVENT) PAS : signifie que la définition est une interdiction absolue de la 

spécification. 

3) DEVRAIT (DEVRAIENT) : ce mot, ou l’adjectif « RECOMMANDÉ », signifie qu’il peut exister 

des raisons valables dans des circonstances particulières pour ignorer un élément précis, 

mais toutes les implications doivent être comprises et soigneusement pesées avant de choisir 

une voie différente. 

4) NE DEVRAIT (DEVRAIENT) PAS : cette phrase, ou la phrase « NON RECOMMANDÉ » 

signifie qu’il peut exister des raisons valables dans des circonstances particulières où un 

comportement particulier est acceptable ou même utile, mais toutes ses implications devraient 

être comprises et le cas soigneusement pesé avant de mettre en œuvre un comportement 

décrit avec cette notation. 

5) PEUT (PEUVENT) : ce mot, ou l’adjectif « FACULTATIF » (OPTIONAL), signifie qu’un 

élément est facultatif. 

 

4.3. PREPARATION DE L’OFFRE ET REFERENCES DE LA REPONSE 

L’offre doit être entièrement rédigée en français.  

Pour toute exigence, le soumissionnaire prendra bien soin de la rappeler et il doit indiquer le 

niveau de conformité de sa proposition ; conforme (C), partiellement conforme (P.C) ou non 

conforme (N.C), préciser si elle nécessite des développements complémentaires et fournir les 

informations techniques permettant à l’ASECNA d’évaluer l’offre technique en renvoyant vers un 

document plus détaillé (Manuel Utilisateur, Manuel de Maintenance ou Manuel du système), en 

prenant soin de préciser le chapitre et la page liée à la spécification ou l’exigence. Toutes ces 

annotations doivent être faites dans le tableau de conformité. 

Le soumissionnaire ne devra pas, sous peine d’invalidité de l’offre : 

- Omettre de renseigner le niveau de conformité, la nécessité des développements 

complémentaires ou non, les références des documents relatifs aux détails de la solution et 

également, 

- En aucune manière et sous aucune forme, modifier les textes ou le contenu des exigences. 
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 Exemple : 

Spec_33. Le multiplexeur de voix et données DOIT être modulaire et évolutif. 

 

Exigences 
Description de la 

solution 

Développements 

complémentaires 
Conformité 

Référence(s) 

Document(s) de 

la solution 

SPEC_33. Le multiplexeur 

de voix et données DOIT 

être modulaire et évolutif. 

Solution proposée pour le 

SPEC_33. 

Développement 

complémentaire 
C 

 

 

 

 

5. PRESENTATION GENERALE DE L’ASECNA 

L’Agence pour la Sécurité de la Navigation Aérienne en Afrique et à Madagascar (ASECNA) est 

un établissement public à caractère multinational doté de la personnalité juridique et jouit d’une 

autonomie financière pour assurer les services destinés à garantir la régularité et la sécurité des 

vols des aéronefs de la circulation aérienne générale dans les territoires des Etats suivants: 

Benin, Burkina-Faso, Cameroun, Centrafrique, Congo, Côte d’Ivoire, Gabon, Guinée Bissau, 

Guinée Equatoriale, Madagascar, Mali, Mauritanie, Niger, Sénégal, Tchad, Togo et Union des 

Comores. Elle regroupe dix-sept (17) Etats Africains et la France. 

Les Etats membres de l’ASECNA sont également membres de l’organisation de l’Aviation Civile 

Internationale (OACI) et de l’Organisation Mondiale de la Météorologie (OMM). Pour assurer sa 

mission, l’Agence met en œuvre les moyens CNS et METEO pour garantir les Services Fixes 

Aéronautiques et Mobiles (SFA et SMA) ainsi que la veille Météorologique Mondiale (VMM). 

Elle est chargée à ce titre de : 

 La conception, la réalisation et la gestion des réalisations, la fourniture des services de la 

navigation aérienne services ayant pour objet la transmission des messages technique et de 

trafic, le guidage des aéronefs, le contrôle de la circulation aérienne, l’information en vol, la 

prévision et la transmission des informations dans le domaine de la météorologie 

aéronautique, aussi bien pour la circulation en route que pour l’approche et l’atterrissage sur 

les aérodromes en conformité avec les dispositions de l’OACI ; 

 La définition des spécifications relatives aux fonctions, systèmes et moyens, ainsi que des 

procédures et méthodes de travail mises en œuvre, de l’étude, de la définition des 

spécifications, à l’achat, à la réception, à l’installation, à la vérification technique, au maintien 

en condition opérationnelle, à l’exploitation des équipements et installations, des systèmes de 

communication, de navigation, de surveillance et de gestion du trafic aérien ainsi que de 

météorologie aéronautique, de la mise en œuvre d’un système de gestion de la sécurité et de 

la qualité, conformément aux normes et pratiques recommandées de l’Organisation de 

l’Aviation Civile Internationale (OACI) ; 

 La définition des spécifications relatives aux fonctions, systèmes et moyens, ainsi que des 

procédures.  

Ces différentes activités nécessitent la présence d'un personnel hautement qualifié et formé. 

C'est ainsi que l'Agence assure la gestion de ses trois (03) établissements de formation qui sont 

en collaboration sur le plan académique avec des établissements de formation homologues 

notamment français (ENAC et ENM) pour les besoins de l’aviation civile. 

Il s’agit de : 

 L’Ecole Africaine de la Météorologie et de l'Aviation Civile (EAMAC), créée en 1963 à Niamey, 

qui a pour mission principale la formation initiale des Techniciens, des Techniciens Supérieurs 
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et des Ingénieurs dans les spécialités de la Navigation Aérienne, du Transport Aérien, de la 

Météorologie, de l'Electronique, des Télécommunications, et de l'Informatique ; 

 L’Ecole Régionale de la Sécurité Incendie (ERSI) : créée en 1964 à Douala assure les 

formations répondant aux exigences de l'OACI en matière de lutte contre l’incendie et de 

sauvetage. Elle est dotée d’un outil pédagogique de pointe (le SIMFIRE) qui lui permet de 

concevoir des programmes de formation sur mesure ; 

 L’Ecole Régionale de la Navigation Aérienne et de la Météorologie (ERNAM), créée en 1960 

avait pour vocation initiale la formation d'assistants de la circulation aérienne, de la 

météorologie et de la maintenance. Mais depuis la rentrée de 1994, l’ERNAM, devenue Ecole 

Régionale de la Navigation Aérienne et de Management, assure des formations en sûreté 

aviation, gestion des aéroports, management, informatique, maintenance des infrastructures 

de génie civil et l'anglais. 

Depuis 2002, l’EAMAC est devenue un centre d’excellence pour l’Organisation de l’Aviation 

Civile Internationale (OACI) et l’Organisation Mondiale de la Météorologie (OMM). 

L’Agence peut en outre assurer des prestations d’études et de services en rapport direct avec 

ses missions. Ainsi elle dispose d’un avion laboratoire ATR 42 qui assure la calibration en vol 

des aides à la navigation aérienne pour les Etats membres ainsi que pour de nombreux Etats 

africains non membres en Afrique de l’Ouest, en Afrique de l’Est, dans les zones de l’Océan 

Indien et des Caraïbes. 

Pour plus d’information sur l’ASECNA, se référer au site officiel :  

www.asecna.aero et son site AIS associé  www.ais-asecna.org. 

 

 

6. ENVIRONNEMENT ACTUEL  

6.1. AU PLAN OPERATIONNEL 

6.1.1. CIRCUITS SFA 

Suite à l’évolution technologique et dans le but d’une amélioration continue des services rendus 

auprès des usagers, l’ASECNA a procédé à l’acquisition, au renouvellement et à la 

modernisation de ses systèmes de télécommunication. 

La plupart de ces systèmes exploitent des stations VSAT comme supports pour les échanges 

de données et informations. 

Les résultats des analyses et constatations sur le fonctionnement de ces systèmes suite à des 

interpellations aussi bien des usagers (IATA) que de la communauté aéronautique 

internationale (Bureau régional de l’OACI à Dakar) ou les organismes voisins fournisseurs de 

Service de la Navigation Aérienne, ont permis de relever les anomalies et les carences 

constatées au niveau des équipements de liaisons et circuits ATS/DS – RSFTA/AMHS – AIDC 

du réseau AFISNET. 

  

6.1.1.1. LIAISONS ET CIRCUITS ATS/DS 

L’annexe 11 à la convention de Chicago indique, dans le chapitre 6.2 (notamment les 

paragraphes et sous paragraphes 6.2.3.1; 6.2.3.1.2; 6.2.3.2), les dispositions exigibles pour la 

mise en place des liaisons et circuits ATS/DS entre centres adjacents ainsi que la nécessité de 

l’enregistrement automatique des messages vocaux acheminés. 

En outre, les réunions d’APIRG, les différentes réunions du Sous-Groupe CNS-SG d’APIRG et 

l’évaluation interne du réseau de télécommunication de l’ASECNA, recensent les lacunes et 

carences en matière de liaisons et circuits vocaux ATS/DS en zone ASECNA. 

http://www.ais-asecna.org./
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Les constatations aussi bien internes qu’externes nous révèlent encore que des liaisons et 

circuits directs ATS/DS requis ou bilatéraux, prévus dans le plan AFI ne sont pas encore 

réalisés tandis que certains circuits non prévus s’avèrent indispensables. 

 

6.1.1.2. LIAISONS ET CIRCUITS RSFTA/AMHS 

L’annexe 10 Volume II à la Convention de Chicago, indique dans le chapitre 4, les dispositions 

exigibles pour la mise en place des liaisons/ circuits du RSFTA entre centres. 

A l’analyse de l’existant, on constate que certains circuits directs RSFTA requis du plan AFI 

rationalisé et des circuits bilatéraux réalisés affichent des taux de disponibilité en deçà de la 

norme OACI en vigueur.  

Certains centres RSFTA tributaires de l’Agence risquent d’être isolés en cas de 

dysfonctionnements du seul centre principal auquel ils sont rattachés. 

Certains circuits bilatéraux additionnels RSFTA au niveau de la région AFI sont à réaliser. 

Suite à la mise en œuvre des commutateurs automatiques de messages RSFTA/AMHS dans 

les centres opérationnels d’Antananarivo, Bamako, Cotonou, Dakar, Lomé, Ndjamena, Niamey, 

Nouakchott et Ouagadougou, le basculement des circuits directs RSFTA entre les centres 

AMHS en circuits AMHS TCP/IP est effectif.  

 

6.1.1.3. LIAISONS AIDC 

Les normes OACI recommandent la fourniture de moyens permettant l'échange automatique de 

données et messages AIDC (ATS Interfacility Data Communications) entre centres ATS pour 

que le service de la circulation aérienne fourni soit harmonisé sur la notification des vols, la 

coordination des vols, le transfert du contrôle et le transfert des communications lors des 

opérations ATS. 

Certains centres ATS ASECNA sont en liaison AIDC avec d’autres centres ATS adjacents. 

Pourtant d’autres nécessitent l’implémentation de nouveaux circuits conformément aux 

recommandations OACI et aux accords bilatéraux. 

 

6.1.2. RESEAU SMT 

Les États membres ont confié à l’ASECNA la collecte, le traitement et la diffusion des 

renseignements météorologiques et pour l’alimentation de la VMM en données de base. 

La transmission de ces renseignements se fait à travers le Système Mondial des 

Télécommunications (SMT). 

En dépit des efforts consentis par l’Agence pour l’amélioration des capacités des CMN et des 

CRT à sa charge, on note encore quelques insuffisances parmi lesquelles on peut citer : 

- Plusieurs circuits reliant lesdites stations aux différents CMN utilisent la procédure RSFTA. 

Ce qui ne permet pas la collecte des messages au format BUFR de données 

météorologiques ;  

- Certains centres continuent de collecter manuellement les messages météorologiques, alors 

que la fonctionnalité GSM du commutateur de messages permet de s’y affranchir en 

optimisant l’usage du GFU des Représentations et des Délégations aux Activités 

Aéronautiques Nationales ; 

- L’inadéquation des supports des liaisons SMT inter CRT et CMN-CRT, ne permet pas 

d’échanger plusieurs données, tels que les modèles numériques. Des messages restent de 

longs moments durant en file d’attente sans être transmis. 
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6.2. AU PLAN TECHNIQUE 

Pour la transmission de voix et données, chaque centre ASECNA est équipé d’une station VSAT.  

La station VSAT est constituée principalement, pour la partie INDOOR, par les équipements 

suivants : 

- Un modem satellite DATUM ou COMTECH par liaison, fonctionnant en système de 

transmission par satellite SCPC (Single Channel Per Carrier) à fréquence dans la bande L, 

70 MHz et 140 MHz avec un débit entre 19,2 kbps et 128 kbps ; 

- Un (des) multiplexeur(s) MARATHON MOL2P, MEMOTEC série CX et NETPERFORMER 

(SDM-8400/ SDM-9230), équipés d’interfaces adéquates pour leur exploitation. 

Pour assurer les services ATS/DS, RSFTA/AMHS, AIDC et SMT, la station VSAT est raccordée 

au niveau des multiplexeurs aux systèmes opérationnels existants par centre, tels que : 

- Un système VCS et/ou un (des) poste(s) téléphonique(s) analogique(s) ou numérique(s) 

standard ; 

- Un commutateur automatique de messages SMT, ou un terminal SMT, en asynchrone et en 

IP ; 

- Un commutateur automatique de messages RSFTA/AMHS, ou un terminal RSFTA/ 

AMHS, en asynchrone et en IP ; 

- Un système de surveillance ATM par l’intermédiaire d’un commutateur RSFTA/AMHS en 

asynchrone et en IP. 

 

 

7. SPECIFICATIONS DES BESOINS OPERATIONNELS 

Les besoins en liaisons et circuits directs ATS/DS, RSFTA/AMHS, AIDC et SMT pour le réseau 

AFISNET sont récapitulés dans les tableaux des annexes 3 et 4. 

Les besoins opérationnels se résument, conformément aux recommandations du plan AFI, de 

l’OACI et du RRTM pour la Région I de l’OMM, ainsi qu’à celles des accords bilatéraux et des 

différentes réunions régionales, par :  

- La mise en œuvre de nouvelles liaisons directes ; 
- La mise en œuvre de circuits directs requis ATS/DS, RSFTA/AMHS, AIDC et SMT ; 
- Le renforcement de la sécurité des circuits AMHS avec les centres non ASECNA. 

Compte tenu de la planification ASBU, la demande de l’IATA et des engagements pris par l’Agence 

dans le cadre des réunions régionales de l’OACI d’une part et d’autre part le besoin de 

l’exploitation, certaines liaisons et circuits directs ATS/DS, RSFTA/AMHS et/ou AIDC seront 

réalisés en priorité.  

 

7.1. MISE EN ŒUVRE DE NOUVELLES LIAISONS DIRECTES  

La mise à œuvre consiste à l’établissement de nouvelles liaisons directes entre centres 

ASECNA.  

Les nouvelles liaisons satellitaires directes, entre centres ASECNA, ci-après devront être 

implémentées : 

BRAZZAVILLE – COTONOU ; 

DOUALA – BANGUI ; 

NIAMEY – GAO. 

En outre, les nouvelles liaisons SMT satellitaires directes ci-après seront remises en service : 

BRAZZAVILLE – TOULOUSE ; 

DIASS – TOULOUSE ; 

NIAMEY – TOULOUSE. 
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7.2. MISE EN OEUVRE DE NOUVEAUX CIRCUITS DIRECTS  

La mise en œuvre consiste à l’établissement des nouveaux circuits directs TCP/IP pour les 

services ATS/DS, RSFTA/AMHS, AIDC et SMT entre centres ASECNA.  

 

7.2.1. CIRCUITS ATS/DS 

De nouveaux circuits directs analogiques et/ou TCP/IP devront être implémentés pour 

permettre les échanges d’informations ATS/DS entre centres ASECNA pour les liaisons ci-

après : 

BAMAKO – MOPTI ; 

BRAZZAVILLE – COTONOU ; 

LIBREVILLE – MONGOMEYEN ; 

LIBREVILLE – OYEM ; 

NIAMEY – GAO ; 

OYEM – MONGOMEYEN. 

Pour le renforcement de la sécurité de la Navigation Aérienne, le service ATS/DS devra être 

couplé avec le service AIDC, le cas échéant. 

 

7.2.2. CIRCUITS RSFTA/AMHS 

De nouveaux circuits directs TCP/IP seront implémentés pour véhiculer les messages 

RSFTA/AMHS échangés entre centres ASECNA, pour les liaisons ci-après : 

ABIDJAN – BOUAKE ; 

ABIDJAN – OUAGADOUGOU ; 

DOUALA – BANGUI ; 

LIBREVILLE – MALABO. 

 

7.2.3. CIRCUITS AIDC 

Tous les circuits AIDC à implémenter seront réalisés à travers les circuits RSFTA/AMHS 

TCP/IP des commutateurs de messages RSFTA/AMHS des centres concernés. 

Des communications automatiques AIDC seront établies pour les liaisons directes entre centres 

ASECNA adjacents ci-après : 

ABIDJAN – BISSAU ; 

ABIDJAN – COTONOU ; 

ABIDJAN – LOME ; 

ABIDJAN – NIAMEY ; 

BRAZZAVILLE – COTONOU ; 

BRAZZAVILLE – NIAMEY ; 

NIAMEY – NOUAKCHOTT ; 

LIBREVILLE – LOME. 

 

7.2.4. CIRCUITS METEOROLOGIQUES SMT 

La mise en œuvre des nouveaux circuits directs météorologiques SMT consiste à établir de 
nouveaux circuits directs TCP/IP SMT entre centres ASECNA pour la mise en œuvre des 
services SMT. 

Toute implémentation de nouveaux circuits directs météorologiques SMT TCP/IP sera effectuée 

conformément aux recommandations de l’OMM. 
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Des liaisons SMT existantes devront être mises à niveau pour assurer l’acheminement et la 

disponibilité des données de prévision, d’alerte avec les données et métadonnées y relatives 

depuis la collecte à la diffusion.  

De nouveaux circuits directs nationaux TCP/IP SMT seront implémentés pour les liaisons ci-

après : 

ABIDJAN – MAN ; 

ANTANANARIVO – TAOLAGNARO ; 

BAMAKO – GAO ; 

BAMAKO – MOPTI ; 

BAMAKO – TESSALIT ; 

BAMAKO – TOMBOUCTOU ; 

BRAZZAVILLE – OUESSO ; 

DIASS – TAMBACOUNDA ; 

DOUALA – NGAOUNDERE ; 

LIBREVILLE – MVENGUE ; 

NDJAMENA – SARH ; 

NIAMEY – AGADEZ. 

De circuits requis directs SMT TCP/IP de la Région I et bilatéraux seront remis en service pour 

les liaisons ci-après : 

BRAZZAVILLE – TOULOUSE ; 

DIASS - TOULOUSE 

NIAMEY – TOULOUSE. 

Les nouveaux circuits directs TCP/IP permettront de véhiculer les données météorologiques 

SMT entre le commutateur automatique de messages SMT du centre CMP ASECNA, ses 

terminaux et les différents équipements météorologiques de radiosondage, GS-E (GRAW)/ 

MW1 (VAISALA)/ SR10 (MODEM), des centres à distant y rattachés. 

 

 

8. CONSISTANCES DES TRAVAUX 

Les travaux demandés portent sur : 

- La fourniture des équipements pour les nouvelles liaisons/circuits ; 

- L’assistance à l’installation, à la configuration et à la mise en service opérationnel des nouveaux 

équipements ; 

- Les prestations diverses : formations, transports, documentations, pièces de rechange, garantie 

des équipements, etc. 

La mise en œuvre des nouvelles liaisons et nouveaux circuits du réseau AFISNET sera réalisée 

suivant le schéma d’implémentation des équipements à acquérir de la figure 1 ci-après.  

Les équipements à fournir par centre pour la mise en œuvre des nouvelles liaisons et circuits 

directs pour le réseau AFISNET ainsi que l’interconnexion avec les autres réseaux sont récapitulés 

dans l’Annexe 3 : Tableau récapitulatif des besoins en services et équipements de liaisons/ circuits 

directs ATS/DS – RSFTA/AMHS – AIDC – SMT. 

SPEC_ 1.   Les besoins exprimés DOIVENT permettre de lever les lacunes constatées et d’éradiquer 

définitivement les carences relevées. 

SPEC_ 2.   Les équipements à fournir DOIVENT répondre à un haut niveau de fiabilité, de disponibilité 

et d’intégrité.  

SPEC_ 3.   Les équipements à fournir DOIVENT supporter les protocoles IP de versions 4 et 6 (IPv4 et 

IPv6). 
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Figure 1. – Schéma type simplifié d’implémentation des nouveaux équipements à fournir 

 

SPEC_ 4.   Le soumissionnaire DOIT accepter que ASECNA se réserve le droit à l’achat partiel 

d’équipements/ modules inclus dans les listes fournies. 

SPEC_ 5.   Le soumissionnaire DOIT vérifier les informations fournies dans ce document. 

SPEC_ 6.   Le soumissionnaire DOIT compléter les informations fournies dans ce document afin de tenir 

compte de tous les aspects pour proposer une offre la plus complète possible. 

SPEC_ 7.   Les équipements à fournir DOIVENT permettre à l’ASECNA de satisfaire tous les besoins 

opérationnels. 

 

8.1. FOURNITURE DES NOUVEAUX EQUIPEMENTS 

Les nouveaux équipements à fournir sont constitués essentiellement par les éléments ci-après : 

 Splitter passif de 4 voies bande L (950 – 1750 MHz) ; 

 Combiner passif de 4 voies bande L ; 

 Modem satellite ; 

 Multiplexeur de voix et données ; 

 Commutateur Ethernet ; 

 Pare-feu Ethernet ; 
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 Baie 19" ; 

 Câbles et accessoires. 

 

Les détails sur la répartition des équipements par pays et par centre sont donnés par le tableau 

récapitulatif des besoins en annexe 3. 

 

8.1.1. SPLITTER/COMBINER 

SPEC_ 8.   Le soumissionnaire DOIT fournir des splitters passifs de quatre (04) voies de bande L.  

SPEC_ 9.   Le soumissionnaire DOIT fournir des combiners passifs de quatre (04) voies de bande L. 

SPEC_ 10.   Les splitters et combiners DOIVENT laisser passer la tension d’alimentation continue et la 

référence de 10 MHz sur au moins une voie. 

SPEC_ 11.   Les splitters et combiners DOIVENT être montables dans une baie de 19". 

SPEC_ 12.   Les voies du splitter DOIVENT être de type BNC 75 ohms. 

SPEC_ 13.   Les voies du combiner DOIVENT être de type N 50 ohms. 

 

8.1.2. MODEMS SATELLITE 

SPEC_ 14.   Le soumissionnaire DEVRAIT fournir un modem satellite de dernière génération équipé de 

toutes les interfaces requises et adéquates par nouvelle liaison directe. 

SPEC_ 15.   Les modems satellite à acquérir DOIVENT permettre la création de nouvelles liaisons de 

réseau de stations satellitaires simple et de très haute performance. 

SPEC_ 16.   Le modem satellite DOIT être modulaire et évolutif. 

SPEC_ 17.   Le modem satellite DOIT fonctionner en bande L en émission et en réception. 

SPEC_ 18.   Le modem satellite DOIT être muni de toutes interfaces requises et adéquates pour son 

exploitation par centre : 

- Interface de bande L pour ses connexions avec le LNB (Low Noise Block) et le BUC 

(Block Up Converter) en émission et réception ; 

- Interface série d’interconnexion avec les multiplexeurs de voix et données, configurable 

en V.35/Frame Relay ; 

- Interface Ethernet capable de faire le routage des données. 

SPEC_ 19.   Le modem satellite DOIT être configurable en de différentes architectures de réseau 

satellitaire ci-après : 

 Point à point ; 

 Point à multipoints ; 

 Maillé. 

SPEC_ 20.   Le modem satellite DOIT être capable de fonctionner, de manière indépendante sur 

émission et réception, en plusieurs modes de modulation tels que PSK et QAM. 

SPEC_ 21.   Le modem satellite DOIT pouvoir fonctionner avec plusieurs options de codage de correction 

d’erreurs (FEC) entre autres VITERBI, TPC, LDPC. 

SPEC_ 22.   Le modem satellite DOIT permettre l’optimisation de la puissance spectrale et de la bande 

passante. 

SPEC_ 23.   Le modem satellite DOIT permettre les modulations et codages évolués (au minimum : 

8QAM/LDPC/2K-Block, 8PSK/TPC/3/4, QPSK/TPC/VITERBI).  

SPEC_ 24.   Le modem satellite DOIT être équipé de filtre Roll-Off le plus étroit possible. 

SPEC_ 25.   Le modem satellite DOIT être administrable par son port console. 
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SPEC_ 26.   Le modem satellite DOIT être équipé d’interface Ethernet permettant le routage de données 

à travers le réseau LAN. 

SPEC_ 27.   Le modem satellite DOIT être configurable depuis sa face avant et supervisable (IP control) 

à travers le réseau LAN. 

SPEC_ 28.   Le modem satellite DOIT entièrement compatible avec les équipements auxquels il sera 

connecté (nouveaux et existants) dans chaque centre. 

SPEC_ 29.   Le modem satellite DOIT fournir la référence 10Mhz et l’alimentation continue à travers les 

câbles aux BUC et LNB. 

SPEC_ 30.   Le modem satellite DOIT être alimenté par une tension alternative de 100-240V. 

SPEC_ 31.   Le modem satellite DOIT être livré avec ses accessoires et supports d’installation pour être 

installé dans la nouvelle baie de 19" du centre. 

 

8.1.3. MULTIPLEXEUR DE VOIX ET DONNEES 

SPEC_ 32.   Le soumissionnaire DOIT fournir un multiplexeur (ou un ensemble de multiplexeurs) de voix 

et données de dernière génération pour l’implémentation des nouvelles liaisons directes et 

des nouveaux circuits directs. 

SPEC_ 33.   Le multiplexeur de voix et données DOIT permettre la connexion de tous les systèmes 

opérationnels existants par centre. 

SPEC_ 34.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être modulaire et évolutif. 

SPEC_ 35.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être muni de toutes interfaces requises et 

adéquates pour son exploitation par centre. 

SPEC_ 36.   Le multiplexeur de voix et données DOIT avoir un nombre suffisant de ports par type 

d’interface. 

SPEC_ 37.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être muni d’interface Ethernet. 

SPEC_ 38.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être muni d’interface série FR permettant la 

connexion de toutes les liaisons Frame Relay par centre. 

SPEC_ 39.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être muni d’interface série V24 équipé de ports 

suffisants par centre. 

SPEC_ 40.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être muni d’interface(s) vocale(s) FXS, FXO et/ou 

E&M. 

SPEC_ 41.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être équipé de ports libres par type d’interface pour 

la maintenance et la future extension. 

SPEC_ 42.   L’ajout d’une nouvelle carte interface d’extension ne DOIT pas être assujetti à une licence. 

SPEC_ 43.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être configurable et supervisé à travers le réseau 

interne ASECNA. 

SPEC_ 44.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être interconnecté avec les multiplexeurs existants 

du réseau AFISNET au niveau de chaque centre. 

SPEC_ 45.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être entièrement compatible avec les multiplexeurs 

existants de dernière génération du réseau AFISNET au niveau de chaque centre. 

SPEC_ 46.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être livré avec toutes applications permettant 

d’optimiser son exploitation. 

SPEC_ 47.   Le multiplexeur de voix et données DOIT être livré avec ses accessoires et supports 

d’installation pour être installé dans la nouvelle baie de 19" du centre. 
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8.1.4. COMMUTATEURS ETHERNET 

SPEC_ 48.   Le soumissionnaire DOIT fournir un (01) commutateur gigabit Ethernet de dernière 

génération pour l’interconnexion des multiplexeurs de voix et données ainsi qu’avec tous 

types d’équipements/systèmes opérationnels par centre ci-après :  

- Modem satellite ; 

- Pare-feu Ethernet ; 

- Commutateur Ethernet ; 

- Système VCS analogique/ numérique/ IP ; 

- Autocommutateur téléphonique analogique/ numérique/ IP ou Poste téléphonique 

standard IP ; 

- Commutateur automatique de messages RSFTA/ AMHS asynchrones/ IP ou Terminal 

RSFTA/ AMHS IP ; 

- Commutateur SMT ; 

- Etc. 

SPEC_ 49.   Le commutateur Ethernet DOIT être du niveau 3. 

SPEC_ 50.   Le commutateur Ethernet DOIT être administrable. 

SPEC_ 51.   Le commutateur Ethernet DOIT avoir au minimum 16 ports Gigabit dont 2 ports combo 

Ethernet équipés de module SFP avec connecteurs adéquats. 

SPEC_ 52.   Le commutateur Ethernet DOIT permettre la création et la configuration de plusieurs VLAN. 

SPEC_ 53.   Le commutateur Ethernet DOIT être équipé au minimum de deux (02) ports configurables en 

PoE. 

SPEC_ 54.   Le commutateur Ethernet DOIT être livré avec ses accessoires et support d’installation pour 

être installé dans une baie de 19". 

 

8.1.5. PARE-FEU ETHERNET 

SPEC_ 55.   Le soumissionnaire DOIT fournir un (01) pare-feu gigabit Ethernet dédié, pour le 

renforcement de la sécurité de toutes les liaisons avec des centres non ASECNA, nouvelles 

et existantes. 

SPEC_ 56.   Le pare-feu Ethernet DOIT être un pare-feu de nouvelle génération. 

SPEC_ 57.   Le pare-feu Ethernet DOIT être compatible avec tous les systèmes opérationnels existants 

du centre. 

SPEC_ 58.   Le pare-feu Ethernet DOIT être muni de 8 ports gigabit Ethernet au minimum. 

SPEC_ 59.   Le pare-feu Ethernet DOIT permettre la création des connexions VLAN et VPN avec sécurité 

IP. 

SPEC_ 60.   Le pare-feu Ethernet DOIT être administrable à travers le réseau interne ASECNA. 

SPEC_ 61.   Le pare-feu Ethernet DOIT offrir les meilleures protections et une prévention avancée des 

menaces. 

SPEC_ 62.   Le pare-feu Ethernet DOIT être capable de traiter au minimum 250000 sessions 

simultanées. 

SPEC_ 63.   Le pare-feu Ethernet DOIT être livré avec sa licence permanente, le cas échéant. 

SPEC_ 64.   Le pare-feu Ethernet DOIT être livré avec ses accessoires et support d’installation pour être 

installé dans une baie de 19". 
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8.1.6. TELEPHONE IP DE MAINTENANCE 

SPEC_ 65.   Le soumissionnaire DOIT fournir des téléphones IP haut de gamme de dernière génération 

pour la maintenance à travers les nouveaux circuits ATS/DS. 

SPEC_ 66.   Le téléphone IP DOIT être équipé d’interface IP lui permettant de fonctionner de manière 

indépendante. 

SPEC_ 67.   Le téléphone IP DOIT supporter entre autres les protocoles réseau TCP/IP, VLAN, ICMP, 

DNS, DHCP, FTP/TFTP/HTTP/HTTPS, SRTP, LLDP, LDAP, PPoE, VoIP, SIP et IPV6. 

SPEC_ 68.   Le téléphone IP DOIT supporter entre autres les normes 802.1x, 802.1Q, 802.1pq, 802.3 af. 

SPEC_ 69.   Le téléphone IP DOIT avoir les caractéristiques minimales suivantes : 

- Afficheur TFT couleur rétroéclairé ; 

- Touches programmables et personnalisables ; 

- Touche mains-libres ; 

- Ports Gigabit Ethernet ; 

- Son HD ; 

- Prise et gestion de casque ; 

- Répertoire de grand nombre de contacts ; 

- Annuaire LDAP/XML ; 

- Comptes SIP ; 

- Configuration interface web. 

SPEC_ 70.   Le téléphone IP DOIT être équipé de ports avec système d’alimentation intégré PoE et livré 

avec son adaptateur secteur de 100-240 VAC. 

SPEC_ 71.   Le téléphone IP DOIT être compatible avec différentes plateformes IP (IPBX – centre SIP). 

 

8.1.7. BAIE 19" 

SPEC_ 72.   Le soumissionnaire DOIT fournir une (01) baie pré-câblée de 19" selon le besoin de chaque 

centre ASECNA.  

SPEC_ 73.   La baie DOIT avoir les caractéristiques minimales suivantes : 

- De dernière technologie ; 

- Bien ventilée et aérée ; 

- Hauteur 42U ;  

- Dimensions de 600x800 ; 

- Deux portes avant et arrière fermées à clé et des panneaux latéraux démontables. 

SPEC_ 74.   La baie DOIT être équipée de parafoudre et de protection contre surtension. 

SPEC_ 75.   La baie DOIT être équipée de bloc multiprise d’alimentation 2P+T de 220-240VAC. 

SPEC_ 76.   La baie DOIT être livrée avec tous ses supports et accessoires.  

SPEC_ 77.   La baie DOIT être installée dans la salle technique du centre. 

SPEC_ 78.   Tous les nouveaux équipements à fournir (modem satellite, multiplexeur de voix et données, 

routeur Ethernet, splitter/ combiner, etc.) DOIVENT être installés dans la baie 19". 

 

8.1.8. CABLES ET ACCESSOIRES 

SPEC_ 79.   Le soumissionnaire DOIT fournir tous les câbles et accessoires requis et appropriés pour le 

raccordement et l’exploitation de chacun des équipements à acquérir : 

- Câbles de données de liaison entre le modem satellite et le multiplexeur de voix et 

données ; 

- Câbles de données Ethernet RJ45 ; 

- Cordons de raccordement RJ45 entre le commutateur Ethernet et : 
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- Le modem satellite ; 

- Le multiplexeur de voix et données ; 

- Le pare-feu ; 

- Les systèmes/équipements opérationnels existants ; 

- Autres commutateurs Ethernet existants ; 

- Etc. ; 

- Câbles coaxiaux de raccordement entre le nouveau splitter/combiner et : 

- Le splitter/combiner existant ; 

- Le LNB existant et le BUC existant ; 

- Le modem satellite ; 

- Câbles d’alimentation 2P+T ; 

- Câbles jarretières fibre optique ; 

- Tous types de connecteurs : BNC 75 ohms – N 50 ohms - RJ45 – Série - Etc. 

- Support d’installation ; 

- Autres câbles et accessoires spécifiques. 

SPEC_ 80.   Les câbles de données Ethernet DOIVENT être en cuivre torsadés monobrins, de catégorie 

6A classe EA ou plus récente. 

SPEC_ 81.   Les cordons de raccordement DOIVENT être souples, multibrins, de catégorie 6A classe EA 

ou plus récente, munis de connecteurs RJ45 de catégorie 6A avec embout surmoulé aux 

deux extrémités. 

SPEC_ 82.   Les câbles DOIVENT être de longueur suffisante pour l’interconnexion des équipements. 

 

8.2. ASSISTANCE A L’INSTALLATION, A LA CONFIGURATION ET A LA MISE EN 
SERVICE 

SPEC_ 83.   Dans le cadre de ce projet, le soumissionnaire DOIT assister les installateurs ASECNA au 

besoin par messagerie et/ou par téléphone lors de l’installation, de la configuration et de la 

mise en service des équipements à acquérir par centre, en coordination avec le Maitre 

d’ouvrage.  

 

 

9. PRESTATIONS DIVERSES 

SPEC_ 84.   Le soumissionnaire DOIT se conformer à tous les cahiers de charge accompagnant l’appel 

d’offres, y compris le Cahier des Prescriptions de la Logistique (CPL). 

SPEC_ 85.   Le soumissionnaire DOIT réaliser l’ensemble des prestations relatives à la fourniture des 

nouveaux équipements : 

- La formation usine des techniciens de maintenance ; 

- La recette usine des équipements ; 

- La fourniture des documentations techniques et manuels d’exploitation ;  

- La fourniture des lots de rechange ; 

- L’emballage et le transport des équipements ; 

- L’assistance à l’installation, la configuration et la mise en service de chaque équipement 

dans tous les centres concernés ; 

- Toutes autres prestations diverses décrites dans ce cahier de charges. 

  

9.1. FORMATION USINE  

L’objectif visé est de disposer sur chaque centre et au niveau du siège des compétences 

nécessaires permettant d’assurer efficacement l’installation, ainsi que l’exploitation et la 

maintenance des nouveaux équipements aux niveaux requis dès leur mise en service 

opérationnel. 
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SPEC_ 86.   Le soumissionnaire DOIT assurer le transfert de compétences sur les nouveaux 

équipements pour le personnel de la maintenance des centres ASECNA de Bamako – 

Bangui – Brazzaville – Cotonou – Diass – Douala – Niamey et du Siège. 

SPEC_ 87.   Le soumissionnaire DOIT proposer une formation pour les cadres de maintenance afin de 

leur permettre d’effectuer de manière autonome l’installation et la maintenance des 

équipements, conformément aux recommandations des fabricants et aux procédures 

d’installation et de maintenance.  

SPEC_ 88.   La formation DOIT se dérouler en usine ou dans un autre local du soumissionnaire. 

SPEC_ 89.   La formation usine DOIT être tenue avant la recette usine. 

SPEC_ 90.   Cette formation DOIT permettre d’assurer une maintenance de niveau 3 AFNOR. 

SPEC_ 91.   Le soumissionnaire DOIT soumettre à l’approbation de l’ASECNA un plan de formation 

comprenant : 

- Le calendrier de formation ; 

- Le contenu détaillé ; 

- La durée proposée ; 

- Les prérequis pour suivre la formation ; 

- Etc. 

SPEC_ 92.   Un accent particulier DOIT être mis sur les travaux pratiques afin de familiariser les 

stagiaires à l’installation, à l’exploitation et à la maintenance des équipements. 

SPEC_ 93.   La formation DOIT être dispensée en langue française par un expert ayant la maîtrise 

(technique et exploitation) des équipements. 

SPEC_ 94.   Les supports des cours écrits DOIVENT être rédigés en français, et soumis au préalable à 

l’ASECNA pour validation.  

SPEC_ 95.   Les documents de formation DOIVENT être fournis sur supports électronique et papier. 

SPEC_ 96.   Le soumissionnaire DOIT chiffrer toutes dépenses relatives à la formation du personnel de 

l’ASECNA, par programme, par semaine (cinq jours ouvrables) et par groupe de stagiaires. 

SPEC_ 97.   La formation sur l’installation DOIT s’effectuer en deux (02) sessions de dix (10) participants 

chacune pour une durée de trois (03) semaines.  

SPEC_ 98.   Les participants DOIVENT être repartis de la manière suivante :  

- Deux (02) par centre ; 

- Deux (02) de l’EAMAC ; 

- Quatre (04) de la DTIR. 

SPEC_ 99.   A l’issue de la formation, le stagiaire DOIT être en mesure de : 

- Installer et configurer tous les équipements actifs du réseau (Modem satellite, 

multiplexeur de voix et données, commutateur Ethernet, pare-feu Ethernet, poste 

téléphonique IP, etc.) suivant les procédures normales ;  

- Assurer la maintenance préventive et curative du réseau ; 

- Assurer et maîtriser les fonctions d’administration du réseau ;  

- Connaître les différentes technologies de chaque élément constituant le réseau des 

circuits SFA ; 

- Maîtriser la configuration de tous les éléments actifs du réseau (Modem satellite, 

multiplexeur de voix et données, commutateur Ethernet, pare-feu Ethernet, poste 

téléphonique IP) ; 

- Assurer la maintenance curative de tous les nouveaux équipements : Identification et 

diagnostics de panne - Réparation par échange standard – etc. ; 

- Assurer la maintenance préventive : reconfiguration des tous les équipements du réseau 
– mise à niveau des logiciels -  etc.  
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SPEC_ 100.   Deux évaluations DOIVENT être effectuées à la fin de chaque session : 

- L’évaluation des stagiaires ; 

- L’évaluation de la formation dispensée par le soumissionnaire constituant une enquête 

de satisfaction sous la forme d’un questionnaire individuel.  

SPEC_ 101.   A l’issue de la formation, le soumissionnaire DOIT délivrer une attestation indiquant 

l’aptitude du participant à intervenir sur l’ensemble des équipements à acquérir. 

 

9.2. RECETTE USINE 

La recette usine vise à assurer la conformité des équipements à acquérir aux spécifications des 

cahiers de prescriptions techniques. 

SPEC_ 102.   La recette usine (Factory Acceptance Tests : FAT) de l’ensemble des nouveaux 

équipements, matériels et logiciels, DOIT être effectuée en usine avant leur expédition sur 

site.  

SPEC_ 103.   La FAT DOIT vérifier la disponibilité de tous les composants à fournir, y compris les pièces 

de rechange. 

SPEC_ 104.   L’ASECNA DOIT être représentée à la FAT par quatre (04) experts composés de : 

- Deux (02) de la DET ; 

- Un (01) de la DNA ; 

- Un (01) de la DTI. 

SPEC_ 105.   L’ensemble de la documentation système et le document de paramétrage site DOIVENT 

être fournis comme donnée en entrée de la FAT. 

SPEC_ 106.   Les documents ci-après DOIVENT être fournis par le soumissionnaire avant les tests de 

vérification en usine : 

- Le document de spécification des systèmes (System Segment Specification : SSS) ; 

- Le document de conception des systèmes (System Design Document : SDD) ; 

- Le Dossier de Tests et de Validation Système (DTVS) ; 

- Le dossier d’installation des équipements ; 

- Les manuels d’exploitation et de configuration de chacun des équipements. 

SPEC_ 107.   Les documents SSS et SDD DOIVENT être rédigés en langue française et validés en étroite 

collaboration avec l’ASECNA avant la fabrication des nouveaux systèmes. 

SPEC_ 108.   La version définitive du cahier de procédures de vérification de la recette DOIT être prête et 

envoyée par le soumissionnaire à l’ASECNA au plus tard deux semaines avant le début de 

la vérification. 

SPEC_ 109.   Le soumissionnaire DOIT valider au préalable l’ensemble des tests contenus dans le dossier 

de recette.  

SPEC_ 110.   L’ensemble de tests contenus dans le DTVS DOIT être préalablement validé par l’ASECNA.  

SPEC_ 111.   Le DTVS en version préliminaire DOIT être fourni par le soumissionnaire à l’ASECNA un 

(01) mois avant la FAT. 

SPEC_ 112.   Le DTVS DOIT comprendre des parties comprenant des tests de robustesse, capacités, 

performances, tests aux limites, tests en mode dégradé. 

SPEC_ 113.   L’ASECNA DOIT pouvoir demander des tests complémentaires non rédigés dans le DTVS 

lors des tests. 

SPEC_ 114.   Le soumissionnaire DOIT fournir tous les moyens et outils permettant la réalisation de tous 

les tests. 
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SPEC_ 115.   Le soumissionnaire DOIT accepter que l’ASECNA se réserve le droit d’ajourner, sans 

préavis, la recette en cas de non-conformité aux clauses techniques du marché d’une partie 

des matériels ou logiciels testés. 

SPEC_ 116.   Les défaillances mineures qui ne nuisent pas à la performance ou le fonctionnement de 

l'équipement pour l'usage prévu et par la suite sous réserve de modification par le 

soumissionnaire, sans surcoût, NE DOIVENT PAS être considérées comme des éléments 

empêchant l’acceptation. 

SPEC_ 117.   Tous les problèmes bloquants détectés DOIVENT être corrigés puis démontrés lors d’un 

complément de recette usine.   

SPEC_ 118.   En cas de non-acceptation due à des réserves significatives bloquantes, le soumissionnaire 

DOIT produire à l’ASECNA les solutions appropriées pour remédier aux 

dysfonctionnements/ défauts constatés et procéder à une nouvelle convocation pour 

permettre à l’ASECNA d’assister aux nouveaux tests de l’ensemble des équipements. 

SPEC_ 119.   Cette procédure de suspension a pour objet de permettre au soumissionnaire de résoudre, 

le cas échéant, un problème rencontré lors de la recette.  Le soumissionnaire DOIT proposer 

par écrit à l’ASECNA une date de reprise des vérifications. 

SPEC_ 120.   Le soumissionnaire DOIT être en charge de toutes dépenses relatives à de nouveaux tests 

en usine, suite à une non-acceptation.  

SPEC_ 121.   Suite à la satisfaction des tests, l’ASECNA DOIT signer et délivrer un certificat d'acceptation 

en usine.  

SPEC_ 122.   La FAT NE DOIT être considérée comme acceptée que lorsque les dossiers renseignés y 

relatifs seraient signés par le représentant du soumissionnaire et contresigné par les 

représentants de l’ASECNA. 

SPEC_ 123.   Le soumissionnaire DOIT fournir le bilan de la FAT effectuée avec l’ASECNA, qui sera 

analysé lors d’une revue de fin de recette.  

SPEC_ 124.   La recette définitive NE DOIT être prononcée avant la levée de toutes les éventuelles 

réserves constatées lors de la FAT et lors de la réception des équipements sur chaque site. 

 

9.3. DOCUMENTATIONS 

SPEC_ 125.   Le soumissionnaire DOIT remettre à l’ASECNA toutes les documentations techniques, les 

manuels d’installation, d’exploitation et de formation. 

SPEC_ 126.   Toutes les documentations DOIVENT être fournies en version papier, sous forme PDF et/ou 

autre format électronique dans une clé USB. 

SPEC_ 127.   Toutes les documentations techniques et d’exploitation livrées DOIVENT être de préférence 

en langue française et à défaut en langue anglaise.  

SPEC_ 128.   Tous les manuels DOIVENT être de version la plus récente, y compris les modifications 

applicables jusqu’à la date de livraison. 

SPEC_ 129.   Tous les matériels/logiciels fournis par des tiers DOIVENT comporter tous leurs documents 

de soutien. 

 

9.4. PIECES DE RECHANGE 

SPEC_ 130.   Le soumissionnaire DOIT être en mesure de fournir des matériels d’extension ou de 

rechange pendant une période de quinze (15) ans.   

SPEC_ 131.   Le soumissionnaire DOIT indiquer les procédures proposées sur la fourniture de pièces et 

de composants de rechange par voie rapide. 
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SPEC_ 132.   La fourniture de lots de pièces de rechange DOIT se faire par commande suivant les 

besoins du Maître d’ouvrage. 

SPEC_ 133.   Les pièces de rechange DOIVENT être de même qualité que les pièces d’origine installées, 

et fournies par leur fabricant d’origine ou d’un tiers certifié.  

SPEC_ 134.   Les pièces de rechange DOIVENT être fournies dans leur emballage d’origine, dûment 

protégées contre l’humidité avec des produits déshydratants ou de silice.  

SPEC_ 135.   Le Maître d’ouvrage DOIT être informé par le soumissionnaire au moins six (06) mois à 

l’avance, de la fin de fabrication d’un quelconque module ou composant des équipements 

fournis. 

SPEC_ 136.   Dès que le soumissionnaire a connaissance d’une obsolescence concernant un constituant, 

il DOIT en informer systématiquement l’ASECNA par écrit. 

SPEC_ 137.   Le soumissionnaire DOIT s’engager à pouvoir fournir les composants obsolètes pendant une 

période minimale de deux (02) ans après la notification de l’obsolescence. 

 

9.5. GARANTIE  

SPEC_ 138.   Le soumissionnaire DOIT proposer une garantie de bon fonctionnement de tous les 

matériels et logiciels fournis, y compris les pièces de rechange, pendant une période de 

deux (02) ans à compter de la réception sur site. 

SPEC_ 139.   L’ASECNA PEUT commander des prestations supplémentaires après cette période de 

garantie. 

 

9.6. EMBALLAGE ET TRANSPORT 

SPEC_ 140.   Les matériels et fournitures pour chaque pays ASECNA DOIVENT être emballés par le 

soumissionnaire, regroupés suivant les répartitions des tableaux en annexes dans la mesure 

du possible, puis livrés par voie aérienne, maritime et/ou terrestre, sur le centre principal du 

pays, sauf stipulation contraire par ailleurs.  

SPEC_ 141.   Les différents modes de transport DOIVENT être chiffrés et leurs choix justifiés (délais, 

sécurité, volume, norme). 

SPEC_ 142.   Le soumissionnaire DOIT faire des propositions pour réduire les risques au niveau du 

transport ainsi que pour réduire les frais de magasinage. 

SPEC_ 143.   Le soumissionnaire DOIT s’enquérir auprès de l’ASECNA : 

- Des formalités à accomplir pour obtenir les titres d’exonération indispensables pour lui 

permettre de procéder aux diverses opérations douanières et de transit nécessaire à la 

livraison des matériels sur site ; 

- Des spécificités de la réglementation et des textes en vigueur sur site. 

SPEC_ 144.   Pour le Transport, l’INCOTERM (International Commercial TERMinology) utilisé DOIT être le 

DDP (Delivered Duty Paid). Cet INCOTERM précise que le transport, depuis le départ 

jusqu’à la livraison à l’adresse prévue, est à la charge du soumissionnaire qui acquittera les 

frais de douane et les droits à l’arrivée. 

 

10. BORDEREAU DE PRIX 

SPEC_ 145.   Le soumissionnaire DOIT fournir des bordereaux de prix de prestations, conformément aux 

modèles de bordereau de prix ci-après. 

SPEC_ 146.   Le soumissionnaire DOIT se conformer aux spécifications techniques des équipements/ 

systèmes à fournir. 
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SPEC_ 147.   Le soumissionnaire DOIT fournir tout équipement, prestation ou service non mentionné dans 

ce cahier des charges qu’il juge nécessaire pour le fonctionnement et la mise en service du 

système. 

SPEC_ 148.   Toute fourniture complémentaire pour remédier à des défections constatées NE DOIT PAS 

être prise en compte lors de la détermination du montant de fourniture. 

SPEC_ 149.   Les omissions et erreurs DOIVENT faire obligatoirement l’objet d’une estimation séparée, 

détaillée, proposée en annexe du bordereau de prix. 

SPEC_ 150.   Tous les prix indiqués dans le détail estimatif – bordereaux de prix DOIVENT s’entendre en 

francs CFA hors taxes et droits d’entrée du matériel ; les autres charges, droits divers et frais 

annexes sont à la charge du soumissionnaire. 

SPEC_ 151.   Les prix indiqués DOIVENT prendre en compte toutes les sujétions de fourniture et les 

conditions d’assurance, de garantie et d’emballage. 

SPEC_ 152.   Le soumissionnaire PEUT rajouter des lignes pour les détails sur les items. 
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Modèle de bordereau de prix par pays 

ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

MISE EN ŒUVRE DES CIRCUITS SFA 

1. SIEGE 

A. Fournitures de lot de rechanges 

1A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 5   

1A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 5   

1A.3 Modem Satellite IP Bande L – A détailler  u 5   

1A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 2   

1A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

1A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 2   

1A.7 Téléphone IP u 2   

Sous-Total A  

B. Prestations et services 

1B.1 Etudes et maîtrise d’œuvre – A détailler ens 1   

1B.2 Formation usine – A détailler ens 1   

1B.3 Recette usine – A détailler ens 1   

1B.4 Transport DDP sur site ens 1   

1B.5 Documentations ens 1   

1B.6 
Assistance à l’installation, à la configuration et à la 
mise en service – A détailler 

ens 1   

Sous-Total B  

Total 1.   

2. BENIN 

A. Fournitures 

2A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 1   

2A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 1   

2A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Cotonou/ Brazzaville) – A 
détailler 

u 1   

2A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

2A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

2A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

2A.7 Téléphone IP u 1   

2A.8 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

2A.9 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A  

B. Prestations et services 

1B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

2B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B  

Total 2.   

3. BURKINA FASO 

A. Fournitures 

3A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

3A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

3A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

3B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 3.   
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ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

4. CAMEROUN 

A. Fournitures 

4A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 1   

4A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 1   

4A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Douala/ Bangui) – A 
détailler 

u 1   

4A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

4A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 2   

4A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

4A.7 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

4A.8 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

4B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

4B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 4.  

5. CENTRAFRIQUE 

A. Fournitures 

5A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 1   

5A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 1   

5A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Bangui/ Douala) – A 
détailler 

u 1   

5A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

5A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

5A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

5A.7 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

5A.8 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

5B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

5B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 5.   

6. COMORES 

A. Fournitures 

6A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

6A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

6A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

6B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 6.   

7. CONGO 

A. Fournitures 

7A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 1   

7A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 1   

7A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Brazzaville/ Cotonou – 
Brazzaville/ Toulouse) – A détailler 

u 3   
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ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

7A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

7A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 3   

7A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

7A.7 Téléphone IP u 1   

7A.8 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

7A.9 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

7B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

7B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 7.   

8. COTE D’IVOIRE 

A. Fournitures 

8A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 3   

8A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

8A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

8B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 8.   

9. GABON 

A. Fournitures 

9A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 3   

9A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

9A.3 Téléphone IP u 2   

9A.4 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

9B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 9.   

10. GUINEE BISSAU 

A. Fournitures 

10A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

10A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

10A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

10B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 10.   

11. GUINEE EQUATORIALE 

A. Fournitures 

11A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

11A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

11A.3 Téléphone IP u 1   

11A.4 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  
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ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

B. Prestations et services 

11B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 11.  

12. MADAGASCAR 

A. Fournitures 

12A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 2   

12A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

12A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

12B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 12.  

13. MALI 

A. Fournitures 

13A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 1   

13A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 1   

13A.3 Modem Satellite IP Bande L (Gao/Niamey) – A détailler u 1   

13A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

13A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 5   

13A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

13A.7 Téléphone IP u 3   

13A.8 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

13A.9 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

13B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

13B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 13.  

14. MAURITANIE 

A. Fournitures 

14A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

14A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

14A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

14B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B  

Total 14.  

15. NIGER 

A. Fournitures 

15A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 2   

15A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 2   

15A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Niamey/Gao - 
Niamey/Toulouse) – A détailler 

u 3   

15A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

15A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 2   

15A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   
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ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

15A.7 Téléphone IP u 1   

15A.8 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

15A.9 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

15B.1 
Formation usine (Représentation et EAMAC) – A 
détailler 

ens 1   

15B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 15.  

16. SENEGAL 

A. Fournitures 

16A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 2   

16A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 2   

16A.3 
Modem Satellite IP Bande L (Diass/ Toulouse) – A 
détailler 

u 2   

16A.4 
Multiplexeur de voix et données IP et analogiques – A 
détailler 

u 1   

16A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 2   

16A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

16A.7 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 1   

16A.8 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

16B.1 Formation usine – A détailler ens 1   

16B.2 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 16.  

17. TCHAD 

A. Fournitures 

17A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 2   

17A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

17A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

17B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 17.  

18. TOGO 

A. Fournitures 

18A.1 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 1   

18A.2 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 1   

18A.3 Câbles et accessoires ens 1   

Sous-Total A.  

B. Prestations et services 

18B.1 Transport DDP sur site ens 1   

Sous-Total B.  

Total 18.  

Total Général  
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Modèle de bordereau de prix récapitulatif 

ID Désignation Unité Quantité 
Prix Unitaire 

en FCFA 
Prix Total en 

FCFA 

MISE EN ŒUVRE DES CIRCUITS SFA 

RECAPITULATIF 

A. Fournitures 

A.1 Splitter passif - 4 voies BNC 75 Ohms u 14   

A.2 Combiner passif - 4 voies N 50 Ohms u 14   

A.3 Modem Satellite IP Bande L u 17   

A.4 Multiplexeur de voix et données IP et analogiques  u 9   

A.5 Switch Gigabit Ethernet de niveau 3  u 33   

A.6 Pare-feu Gigabit Ethernet  u 19   

A.7 Téléphone IP u 11   

A.8 
Baie 19" avec panneaux de brassage pré-câblés 
équipée de parafoudre et de protection de surtension 

u 7   

A.9 Câbles et accessoires ens 17   

Sous-Total A  

B. Prestations et services 

B.1 Etudes et maîtrise d’œuvre  ens 1   

B.2 Formation usine ens 8   

B.3 Recette usine ens 1   

B.4 Transport DDP sur site ens 18   

B.5 Documentations ens 1   

B.6 
Assistance à l’installation, à la configuration et à la 
mise en service 

ens 1   

Sous-Total B  

Total Général    
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LISTE DES ABRÉVIATIONS 

 

Abréviation Signification 

AFI  Africa and Indian Ocean Region 

AFISNET  Réseau de Télécommunications de la region AFI 

AIDC ATS Interfacility Data Communication 

AMHS  Aeronautical Message Handling System 

ATM  Asynchronous Transfer Mode 

ATS/DS  Air Traffic Service/ Direct Speech 

ASBU  Aviation System Block Upgrade 

DHCP  Dynamic Host Configuration Protocol 

DTMF  Dual-Tone Multi-Frequency 

FIR  Flight Information Region 

FR   Frame Relay 

FXO  Foreign eXchange Office 

FXS  Foreign eXchange Subscriber 

GANP   Plan Global de la Navigation Aérienne 

IATA  International Air Transport Association 

IGMP  Internet Group Management Protocol 

IP   Internet Protocol 

ISDN  Integrated Services Digital Network 

NAT  Network Address Translation 

OACI  Organisation de l’Aviation Civile Internationale 

OLDI  On-Line Data Interchange 

OMM  Organisation Météorologique Mondiale 

PSK  Phase Shift Keying 

QAM  Quadrature Amplitude Modulation 

RI   Région I 

RRTM  Réseau Régional des Télécommunications Météorologiques 

RSFTA Réseau de Service Fixe de Télécommunication Aéronautique 

SIP Session Initiation Protocol 

SMT Système Mondial de Télécommunications 

STP Spanning Tree Protocol 

TCP/IP  Trunk Control Protocol/ Internet Protocol 

VCS  Voice Communication System 

VHF  Very High Frequency 

VLAN  Virtual Local Area Network 

VoIP  Voice over IP 

VPN  Virtual Private Network 

VSAT  Very Small Aperture Terminal 
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ANNEXE 1 - PLAN DES CIRCUITS ATS/DS - AFI 
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ANNEXE 2 - PLAN DES LIAISONS RSFTA - AFI 
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ANNEXE 3 - TABLEAU RECAPITULATIF DES BESOINS EN SERVICES ET EQUIPEMENTS DE LIAISONS/ CIRCUITS 
DIRECTS ATS/DS – RSFTA/AMHS – AIDC – SMT  

 

PAYS CENTRE COM 

BESOINS EN SERVICE BESOINS EN EQUIPEMENTS 

OBSERVATIONS 

Liaison 

directe 

Circuits 

ATS/ DS 

Circuits 

RSFTA/ 

AMHS 

Circuits 

AIDC 

Circuits 

SMT 

Splitter 

Passif 4 

voies 

Combiner 

Passif 4 

voies 

Modem 

Satellite 

MUX 

Voix et 

données 

Switch 

Ethernet 

16 Ports 

Pare-feu 

Ethernet 

Téléphone 

IP 
Baie 19" 

SIEGE 
DAKAR      5 5 5 2 1 2 2 0 

 

SOUS – TOTAL SIEGE 5 5 5 2 1 2 2 0 

BENIN 
COTONOU 1 1 0 2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Liaison et 1 Circuit ATS/DS Cotonou – 

Brazzaville 
2 Circuits AIDC Cotonou – Abidjan/ 
Brazzaville SOUS – TOTAL BENIN 1 1 1 1 1 1 1 1 

BURKINA FASO 
OUAGADOUGOU 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit AMHS Ouagadougou - Abidjan 

SOUS – TOTAL BURKINA FASO 0 0 0 0 1 1 0 0 

CAMEROUN 

DOUALA 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 
1 Liaison et 1 Circuit AMHS Douala – 

Bangui 

1 Circuit SMT Douala – Ngaoundéré 

NGAOUNDERE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL CAMEROUN 1 1 1 1 2 1 0 1 

CENTRAFRIQUE 
BANGUI 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 

1 Liaison et 1 Circuit AMHS Bangui – 

Douala 
SOUS – TOTAL CENTRAFRIQUE 1 1 1 1 1 1 0 1 

COMORES 
MORONI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

 

SOUS – TOTAL COMORES 0 0 0 0 1 1 0 0 

CONGO 

BRAZZAVILLE 2 1 0 2 2 1 1 3 1 1 1 1 1 
1 Liaison et Circuit ATS/DS Brazzaville - 

Cotonou 

1 Liaison et circuit SMT Brazzaville – 

Toulouse 

2 Circuits AIDC Brazzaville – Cotonou/ 

Niamey 

1 Circuit SMT Brazzaville - Ouesso 

OUESSO 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL CONGO 1 1 3 1 2 1 1 1 
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PAYS CENTRE COM 

BESOINS EN SERVICE BESOINS EN EQUIPEMENTS 

OBSERVATIONS 

Liaison 

directe 

Circuits 

ATS/ DS 

Circuits 

RSFTA/ 

AMHS 

Circuits 

AIDC 

Circuits 

SMT 

Splitter 

Passif 4 

voies 

Combiner 

Passif 4 

voies 

Modem 

Satellite 

MUX 

Voix et 

données 

Switch 

Ethernet 

16 Ports 

Pare-feu 

Ethernet 

Téléphone 

IP 
Baie 19" 

COTE D’IVOIRE 

ABIDJAN 0 0 2 4 1 0 0 0 0 1 1 1 0 

2 Circuits AMHS Abidjan – Bouake/ 

Ouagadougou 

4 Circuits AIDC Abidjan – Bissau/ 

Cotonou/ Lomé/ Niamey 

1 Circuit SMT Abidjan – Man 

BOUAKE 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

MAN 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 

SOUS – TOTAL COTE D’IVOIRE 0 0 0 0 3 1 2 0 

GABON 

LIBREVILLE 0 2 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0 2 Circuits ATS/DS Libreville – Mvengué/ 

Oyem 

2 Circuits ATS/DS Oyem – Libreville/ 

Mongomeyen 

1 Circuit AMHS Libreville - Malabo 

1 Circuit AIDC Libreville – Lomé 

1 Circuit SMT Libreville – Mvengué 

MVENGUE 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

OYEM 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

SOUS – TOTAL GABON 0 0 0 0 3 1 2 0 

GUINEE BISSAU 
BISSAU 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit AIDC Bissau – Abidjan 

SOUS – TOTAL GUINEE BISSAU 0 0 0 0 1 1 0 0 

GUINEE EQUATORIALE 

MALABO 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit AMHS Malabo – Libreville MONGOMEYEN 0 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 

SOUS – TOTAL GUINEE EQUATORIALE 0 0 0 0 2 1 1 0 

MADAGASCAR 

ANTANANARIVO 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit SMT Antananarivo – Taolagnaro TAOLAGNARO 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL MADAGASCAR 0 0 0 0 2 1 0 0 

MALI 

BAMAKO 0 1 0 0 4 0 0 0 0 1 1 1 0 
1 Circuit ATS/DS Bamako - Mopti  

4 Circuits SMT Bamako – Gao/ Mopti/ 

Tessalit/ Tombouctou 

1 Liaison et circuit ATS/DS Gao – Niamey 

1 Circuit ATS/DS Mopti - Bamako 

 

GAO 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 

MOPTI 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 

TESSALIT 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 
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PAYS CENTRE COM 

BESOINS EN SERVICE BESOINS EN EQUIPEMENTS 

OBSERVATIONS 

Liaison 

directe 

Circuits 

ATS/ DS 

Circuits 

RSFTA/ 

AMHS 

Circuits 

AIDC 

Circuits 

SMT 

Splitter 

Passif 4 

voies 

Combiner 

Passif 4 

voies 

Modem 

Satellite 

MUX 

Voix et 

données 

Switch 

Ethernet 

16 Ports 

Pare-feu 

Ethernet 

Téléphone 

IP 
Baie 19" 

TOMBOUCTOU 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

 SOUS – TOTAL MALI 1 1 1 1 5 1 3 1 

MAURITANIE 
NOUAKCHOTT 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit AIDC Nouakchott - Niamey 

SOUS – TOTAL MAURITANIE 0 0 0 0 1 1 0 0 

NIGER 

NIAMEY 2 1 0 1 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 Liaison et 1 Circuit ATS/DS Niamey – 

Gao 

1 Liaison SMT Niamey – Toulouse 

1 Circuit AIDC Niamey – Nouakchott 

2 Circuits SMT Niamey – Agadez/ 

Toulouse 

AGADEZ 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL NIGER 2 2 3 1 2 1 1 1 

SENEGAL 

DIASS 1 0 0 0 2 2 2 2 1 1 1 0 1 
1 Liaison SMT Diass  - Toulouse 

2 Circuits SMT Diass – Tambacounda/ 

Toulouse 

TAMBACOUNDA 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL SENEGAL 2 2 2 1 2 1 0 1 

TCHAD 

NDJAMENA 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 

1 Circuit SMT Ndjamena - Sahr SAHR 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

SOUS – TOTAL TCHAD 0 0 0 0 2 1 0 0 

TOGO LOME 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 
2 Circuits AIDC Lomé – Abidjan/ Libreville 

 SOUS – TOTAL TOGO 0 0 0 0 1 1 0 0 

 




